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编 制 单 位 ：曲靖市住房和城乡建设局
             云南省曲靖市气象局
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本《曲靖中心城区暴雨强度公式及计算图表（2026年版）》由：曲靖市住房和城乡建设局、云南省曲靖市气象局组织编制和管理；
云南省气候中心负责编写和具体技术内容的解释。
各单位在执行过程中如有问题，请向曲靖市住房和城乡建设局（联系地址：曲靖市兴源路6号，邮政编码：655000，电话：0874-3210888）、云南省曲靖市气象局（联系地址：曲靖市麒麟巷60号，邮政编码：655000，电话：0874-3126490）提出。



委托单位：曲靖市住房和城乡建设局
云南省曲靖市气象局南省
设计单位： 云南省气候中心

说  明

1.本计算公式和图表是根据曲靖、沾益、马龙国家基本气象站1991-2025年间的暴雨记录，采用“年最大值法”对暴雨样本资料进行选样，由耿贝尔分布拟合分布曲线、皮尔逊Ⅲ型分布曲线、指数分布曲线，得到P-i-t关系表，再由最小二乘法求解公式参数得到。
2.对于8个重现期（2 、3 、5 、10 、20 、30 、50 、100年）相应的单一重现期暴雨强度公式编制查算表（附录），设计暴雨强度可按选定设计重现期直接查用表中对应的数值（单一重现期暴雨强度公式见表一、表二、表三）。
3.对于任意历时（）和重现期（P）任意组合下的暴雨强度，暴雨强度总公式如下：
曲靖站（麒麟区、曲靖经开区）：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]（单位：[L/(hm2·s)]）

马龙站：
（单位：[L/(hm2·s)]）

沾益站：
（单位：[L/(hm2·s)]）

输入变量历时（t ）和重现期（P）任意组合值，可求出对应的暴雨强度，其中 t[1min ,180min] ，P[2a ,100a]。
4.适用范围
本计算公式和图表适用的时间范围是1-180分钟，空间范围是麒麟区、沾益区、马龙区、曲靖经开区。
5.公式误差
重现期2-20年的暴雨强度总公式算得的平均绝对方差为曲靖站0.037mm/min、马龙站0.027mm/min、沾益站0.049mm/min，平均相对均方差为曲靖站3.56%、马龙站3.57%、沾益站4.89%；单一重现期暴雨强度公式平均绝对方差为曲靖站0.045mm/min、马龙站0.021mm/min、沾益站0.038mm/min，平均相对均方差曲靖站4.44%、马龙站1.82%、沾益站3.02%，精度均符合《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）和《暴雨强度公式编制技术规范》（DB45/T 2154-2020）的要求。单一重现期暴雨强度公式精度明显优于暴雨强度总公式，推荐使用单一重现期暴雨强度公式（表一、表二、表三）。
表一 单一重现期暴雨强度公式（曲靖站）
	重现期（年）
	暴雨强度公式

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



表二 单一重现期暴雨强度公式（马龙站）
	重现期T（年）
	暴雨强度公式

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



表三 单一重现期暴雨强度公式（沾益站）
	重现期T（年）
	暴雨强度公式

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


6.重现期区间参数暴雨强度公式
区间暴雨公式用于描述在一场总历时为的设计暴雨中，特定短历时内可能出现的最大平均雨强 。其核心价值在于揭示暴雨过程的内部峰值结构，是连接设计暴雨总量与短时极端雨强的关键（表四、表五、表六）。在公式中，为降雨历时，尺度参数：决定暴雨强度基准，1～10年递减对应常规暴雨强度随重现期的合理调整，10～100年递增对应极端暴雨的累积效应增强，越大，基础强度越高；历时修正参数：修正短历时雨强，越大对短历时补偿越强（历时稍增，强度下降幅度小）；衰减指数：反映雨强衰减速率，越小衰减越慢。总的来看，1～10（Ⅱ区间，常规重现期）：三站衰减指数、历时修正参数、尺度参数均随重现期T增大单调递减，反映常规暴雨以短历时对流降水为主，重现期越高，短历时雨强基准逐步降低、长历时衰减趋缓；10～100年（Ⅲ区间，极端重现期）：三站、持续递减，而由“递减”转为递增，体现极端暴雨以长历时系统性降水为主，高重现期下长历时累积效应显著增强，完美契合暴雨的物理机理与统计规律。曲靖站低重现期“短时极端雨强”突出，需强化短历时排水；高重现期“极端雨强增长快”，需应对超标准暴雨。马龙站参数低重现期雨强“适中偏强”，高重现期“衰减极缓”，需防范长历时暴雨。沾益站基准强度最高，可能源于地形抬升或水汽更充沛，需保障基础排水。
表四 曲靖站区间暴雨强度公式参数表

	重现期T
（年）
	区间
	参数
	公   式

	1-10
	II
	n
	0.867-0.109Ln(T-0.509)

	
	
	b
	18.157-6.211Ln(T-0.509)

	
	
	A
	23.127-5.956Ln(T-0.771)

	10-100
	Ⅲ
	n
	0.678-0.015Ln(T–6.737)

	
	
	b
	7.797-0.790Ln(T–5.080)

	
	
	A
	11.412+1.213Ln(T–0.107)


            注：根据上表求出的、、参数，代入或

表五 马龙站区间暴雨强度公式参数表

	重现期T
（年）
	区间
	参数
	公   式

	1-10
	II
	n
	0.842-0.089Ln(T-0.640)

	
	
	b
	14.640-1.855Ln(T-0.706)

	
	
	A
	19.399-2.948Ln(T-0.771)

	10-100
	Ⅲ
	n
	0.708-0.024Ln(T–3.975)

	
	
	b
	11.421-0.399Ln(T–7.290)

	
	
	A
	13.579+0.432Ln(T–0.107)


     注：根据上表求出的、、参数，代入或

表六 沾益站区间暴雨强度公式参数表

	重现期T
（年）
	区间
	参数
	公   式

	1-10
	II
	n
	0.881-0.094Ln(T-0.640)

	
	
	b
	19.481-2.535Ln(T-0.444)

	
	
	A
	26.294-4.377Ln(T-0.771)

	10-100
	Ⅲ
	n
	0.734-0.024Ln(T–5.080)

	
	
	b
	14.971-0.505Ln(T–7.290)

	
	
	A
	18.065+0.405Ln(T–0.660)


注：根据上表求出的、、参数，代入或


