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前          言

《2020年曲靖市水资源公报》（以下简称《公报》）是曲靖市水务局编制发布的第二十一期水资源综合性年报，全面统计和系统分析了2020年曲靖市来水、蓄水、供用水、水质状况及重要水事等有关资料，结合曲靖市经济社会发展现状，分析用水指标及用水效率，揭示水资源开发利用与经济社会发展、生态环境之间的关系。为政府决策和有关部门提供科学依据。

《公报》以中华人民共和国国家标准GB/T 23598-2009《水资源公报编制规程》要求的内容和技术标准为编制依据，以曲靖市水文水资源局的实测水量、水质资料和水务部门提供的供用水资料为主要依据，同时收集统计、农业、环保、气象等部门的有关资料进行综合分析，并经省水利厅组织各州市汇总平衡后编制而成。

一、 综  述

2020年，全市平均降水量975.6毫米，折合降水总量282.0亿立方米，较常年减少9.1％，比上年减少4.0％，属偏枯年份。
全市水资源总量95.58亿立方米，折合径流深330.7毫米，平均每平方千米产水量33.1万立方米；入境水量51.55亿立方米，出境水量138.7亿立方米；人均占有水资源量1541立方米。
2020年，全市河道外供水量15.16亿立方米。其中：地表水源供水量14.34亿立方米，地下水源供水量0.5371亿立方米，其它水源供水量0.2832亿立方米。全市河道外用水量15.16亿立方米。其中：生产用水量12.18亿立方米，生活用水量2.779亿立方米，生态环境用水量0.1973亿立方米。
截至2020年12月31日，蓄水工程蓄水量14.37亿立方米，比上年末减少0.4459亿立方米。其中：水利部门蓄水工程蓄水量10.51亿立方米，比上年减少0.5772亿立方米；水力发电水库蓄水3.865亿立方米，比上年增加0.1313亿立方米。
2020年4～6月出现季节性干旱，曲靖中部（沾益、麒麟、马龙、陆良北部、富源北部）为重度气象干旱，局部特旱。受降雨偏少且分布不均影响，部分地区蓄水严重不足，致使部分乡镇及农村供水紧张，一些山区半山区供需水矛盾较为突出，出现人饮困难。据统计，全市共21.34万亩农作物受灾，其中成灾15.23万亩、绝收2.88万亩。累计因旱造成11.13万人、5.07万头大牲畜饮水困难，因旱直接经济损失9705万元。

2020年全市洪涝灾害严重，共有7个县（市、区）43个乡镇8.79万人不同程度受灾，造成直接经济损失10096万元。
二、 水 资 源 量

㈠ 水资源总量

    《水资源公报编制技术大纲》提出，山丘区地下水主要以河川基流形式排泄，其他排泄量很小，可以将河川径流量近似作为水资源总量，曲靖市主要为山丘区，水资源总量等于地表水资源量，地下水资源量即河川径流量为重复计算量。
2020年，全市水资源总量95.58亿立方米，比上年偏少10.7％，比常年偏少28.6％。全市产水模数为33.1万立方米/平方千米，径流系数0.34，人均占有水资源量1658立方米。
行政分区中，产水模数最大的是罗平县，为58.7万立方米/平方千米，最小的是麒麟区，为18.7万立方米/平方千米，相差2.2倍。
表1       2020年曲靖市行政分区水资源量

	行政分区
	降水量
	水资源总量
	产水模数
	径流系数
	人均水资源量

	
	（108m3)
	（108m3)
	（104m3/km2.a)
	
	（m3/人）

	麒麟区
	10.56 
	2.700 
	18.7
	0.26
	271

	马龙区
	11.37 
	3.140 
	19.6
	0.28
	1626

	陆良县
	15.97 
	4.370 
	21.7
	0.27
	729

	师宗县
	33.97 
	15.07 
	55.0 
	0.44 
	3998


	罗平县
	42.19 
	17.76 
	58.7 
	0.42
	3316

	富源县
	33.57 
	11.51 
	35.6
	0.34
	1705

	会泽县
	50.60 
	15.88 
	27.0 
	0.31
	1999

	沾益区
	22.72 
	6.280 
	21.6
	0.28
	1549

	宣威市
	61.05 
	18.86 
	31.2
	0.31
	1585

	全市
	282.0 
	95.58 
	33.1
	0.34
	1658


水资源分区中，产水模数最大的是南盘江流域，为38.5万立方米/平方千米，最小的是石鼓以下干流，为25.9万立方米/平方千米。
表2     2020年水资源分区水资源总量
	水资源分区
	降水量
	水资源总量
	产水模数
	径流系数
	人均水资源量

	
	（108m3)
	（108m3)
	（104m3/km2.a)
	
	（m3/人）

	石鼓以下干流
	76.58 
	23.90 
	25.9
	0.31
	1719

	南盘江
	147.7 
	54.28 
	38.5
	0.37
	1673

	北盘江
	57.70 
	17.41 
	31.2
	0.30
	1540

	全市
	282.0 
	95.58 
	33.1
	0.34 
	1658


㈡ 降水量

2020年，全市平均降水量975.6毫米，折合降水总量282.0亿立方米，较常年减少9.1％，比上年减少4.0％，属偏枯年份。
对全市二百多个雨量站的实测资料进行统计分析，表明曲靖市降水量时空分布不均。

从空间分布来看，年降水量变幅在517.5毫米至2169.0毫米之间，降水量的高值区分布以罗平县城为中心，包括罗平县的罗雄镇、大水井乡一带，年降水量超过1600毫米，罗平县大水井站实测年降水量2169.0毫米，为全市实测年降水量最大的站；降水低值区分布在金沙江峡谷小江流域一带，年降水量不足600毫米，陆良县板桥站实测年降水量最小，仅有517.5毫米。全市其他地区年降水量在600毫米至2000毫米之间。
图1   2020年年降水量等值线图 

图2   2020年年降水量距平图

从时间分配来看，汛期5～10月降水量占年降水量的70.5％～98.6％；最大月降水量多发生在9月，占年降水量的8.5％～39.8％；连续最大3月降水量集中在7～9月，占年降水量的34.5％～75.9％。
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图3   2020年各流域代表站降水量年内分配与常年比较
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图4   2020年雨量代表站降水量过程线

行政分区中，罗平县年降水量最大，为1394.7毫米，与常年相比偏少2.8％；马龙区年降水量最小，为710.3毫米，比常年偏少27.0％。2020年全市各县（市、区）降水量与常年相比，除师宗县、宣威市偏多5.4%、1.0%外，其余各县（区）偏少幅度在2.4%~27.0%之间。
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图5   2020年行政分区降水量与上年及常年比较
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图6   2020年水资源分区降水量与上年及常年比较

水资源分区中，石鼓以下干流年降水量829.9毫米，比常年偏少11.5％；南盘江流域年降水量1048.4毫米，比常年偏少12.1％；北盘江流域年降水量1032.7毫米，比常年偏多3.6％。与2019年比较，分别偏少8.8％、4.4％，偏多4.5％。

㈢ 地表水资源量

地表水资源量是区域内河流、湖泊、冰川等地表水体的动态水量，为天然河川径流量。

曲靖市径流由降水形成，降水量的多少及年内分配决定着水资源的丰枯和年内分配。据曲靖市主要控制站榕峰、西桥、他谷、河边、黄梨树等水文站实测资料统计分析：2020年实测径流量与多年平均相比，所有站点均偏少，偏少幅度在34.0%～62.1％之间，其中他谷偏少34.0%，西桥偏少62.1％；与上年比较，他谷、榕峰、河边、黄梨树、西桥分别偏少3.3%、23.9%、27.2%、34.3%、65.9%。他谷、西桥、榕峰、河边、黄梨树水文站连续最大4个月径流量出现在7～10月，分别占年径流量的63.5%、62.4%、59.9%、55.0%、43.8%。
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图7  2020年代表站实测年径流与上年及常年比变化率

2020年全市地表水资源量95.58亿立方米，折合径流深330.7毫米，比上年偏少10.7％，比常年偏少28.6％。
行政分区中，罗平县年径流深最大，为587.1毫米；麒麟区年径流深最小，为187.0毫米。地表水资源量与常年相比，除师宗县偏多0.1%外，其余各县（市、区）偏少19.1%～45.2%，其中宣威市偏少19.1%，麒麟区偏少45.2%。
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图8  2020年行政分区地表水资源量与上年及常年比变化率

水资源分区中，石鼓以下干流地表水资源量23.90亿立方米，年径流深259.0毫米，比上年偏少19.4％，比常年偏少28.1％；南盘江流域地表水资源量54.28亿立方米，年径流深385.2毫米，比上年偏少9.9％，比常年偏少31.3％；北盘江流域地表水资源量17.41亿立方米，年径流深311.6毫米，比上年偏多1.6％，比常年偏少19.7％。
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图9  2020年水资源分区地表水资源量与上年及常年比变化率

㈣ 地下水资源量

地下水资源量是指降水及地表水体入渗补给地下含水层的动态水量。

2020年，全市地下水资源量30.17亿立方米，比常年偏少30.6％，比上年偏少19.4％，地下水径流模数8.4万立方米/平方千米。
行政分区中，罗平县地下水径流模数最大，为13.0万立方米/平方千米，麒麟区最小，为5.7万立方米/平方千米，其他各县（市、区）地下水径流模数在5.8～12.9万立方米/平方千米之间。
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 图10  2020年行政分区地下水资源量与上年及常年比变化率

水资源分区中，石鼓以下干流地下水资源量6.233亿立方米，地下水径流模数6.8万立方米/平方千米；南盘江地下水资源量13.44亿立方米，地下水径流模数为9.5万立方米/平方千米；北盘江地下水资源量4.645亿立方米，地下水径流模数为8.3万立方米/平方千米。
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图11  2020年水资源分区地下水资源量与上年及常年比变化率

㈤ 入境、出境水量

2020年从邻地州市流入曲靖市的水量为45.13亿立方米，外省流入曲靖市的水量为6.415亿立方米，合计入境水量51.55亿立方米。其中：石鼓以下干流入境水量6.332亿立方米；南盘江入境水量44.06亿立方米；北盘江入境水量1.153亿立方米。

2020年全市出境水量138.7亿立方米。其中：石鼓以下干流出境水量28.3亿立方米；南盘江出境水量92.94亿立方米，北盘江出境水量17.51亿立方米。

三、  蓄 水 动 态

截止2020年12月31日，全市已建成大型水库5座（毛家村水库、鲁布革水库、万家口子水库和德泽水库），中型水库30座，小（一）型水库141座，小（二）型水库835座，小坝塘1837座。

全市各类蓄水工程蓄水量14.37亿立方米，比上年同期减少3.0％。其中：大型水库蓄水量8.179亿立方米，比上年同期增加0.7955亿立方米，中型水库蓄水量3.195亿立方米，比上年同期减少0.8778亿立方米，小型水库和小坝塘蓄水量2.993亿立方米，比上年同期减少0.3636亿立方米。
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图12   2020年水资源分区蓄水工程蓄水动态

按行政分区统计，全市各县（市、区）蓄水量与上年同期相比，除沾益区、会泽县分别增加4.8％、4.4%外，其余各县（区）减少1.1％～35.1％，减少幅度最大的是罗平县，为1.1％，减少幅度最小的是马龙区，为35.1％。
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图13   2020年行政分区蓄水工程蓄水动态

四、供用耗排水量

㈠ 河道外供水量

2020年，全市河道外供水量15.16亿立方米，比上年增加2.1％。其中：地表水源供水量14.34亿立方米，占河道外供水量的94.6％，为主要供水水源；地下水源供水量0.5371亿立方米，占3.5％；其它水源供水量0.2832亿立方米，占1.9％。

在地表水源供水量中，蓄水工程供水量10.49亿立方米， 占73.1％；引水工程供水量2.608亿立方米，占18.2％；提水工程供水量1.206亿立方米，占8.4％；跨流域调水0.036亿立方米，占0.3％。

水资源分区中，石鼓以下干流河道外供水量3.478亿立方米，比上年增加0.020亿立方米；南盘江河道外供水量9.776亿立方米，比上年增加0.323亿立方米；北盘江河道外供水量1.906亿立方米，比上年减少0.032亿立方米。
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图14   2020年不同水源河道外供水比例
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图15   2020年水资源分区河道外供水比例

行政分区中，宣威市河道外供水量最多，为2.238立方米，比上年减少0.0225方米；马龙区河道外供水量最少，为0.8957方米，比上年增加0.0249方米。与上年相比，除沾益区、宣威市、会泽县、麒麟区分别减少0.0185、0.0225、0.0433、0.3720亿立方米外，其余各县、区均比上年增加，增加量为0.0249～0.3714亿立方米。
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图16  2020年行政分区供水量图 

㈡ 河道外用水量

2020年，全市河道外用水量15.16亿立方米，比上年增加0.3118亿立方米。其中：生产用水为用水大户，用水量12.18亿立方米，占河道外用水量的80.4％；生活用水量2.779亿立方米，占18.3％；生态环境用水量0.1973亿立方米，占1.3％。
生产用水中，第一产业用水量9.585亿立方米，占生产用水量的78.7％；第二产业用水量2.454亿立方米，占生产用水量的20.1％；第三产业用水量0.1418亿立方米，占生产用水量的1.2％。

行政分区中，除沾益区、宣威市、会泽县、麒麟区分别减少0.0185、0.0225、0.0433、0.3720亿立方米，其余各县、区均比上年增加，增加量为0.0024～0.0611亿立方米。
水资源分区中，石鼓以下干流河道外总用水量3.478亿立方米，其中：生产用水量2.799亿立方米，生活用水量0.6779亿立方米，生态环境用水量0.0009亿立方米；南盘江河道外总用水量9.776亿立方米，其中：生产用水量8.004亿立方米，生活用水量1.586亿立方米，生态环境用水量0.1858亿立方米；北盘江河道外总用水量1.906亿立方米，其中：生产用水量1.381亿立方米，生活用水量0.5152亿立方米，生态环境用水量0.0106亿立方米。

图17   2020年行政分区用水组成

图18   2020年水资源分区用水组成

㈢耗水量

2020年，全市用水耗水量8.380亿立方米，占用水总量的55.3％。其中：生产耗水量6.764亿立方米，占总耗水量的80.7％；生活耗水量1.419亿立方米，占16.9％；生态环境耗水量0.1973亿立方米，占2.4％。
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图19  2020年行政分区耗水量

㈣废污水排放量

2020年全市城镇居民生活、第二产业及第三产业废污水排放量1.997亿立方米。其中：城镇居民生活污水排放量0.3980亿立方米，工业及建筑业废污水排放量1.508亿立方米，服务业废污水排放量0.0904亿立方米。

行政分区中，麒麟区废污水排放量最多，达0.3406亿立方米，占全市总排放量的17.1％；马龙县最少，为0.0949亿立方米，占总排放量的4.8％。

在水资源分区中，石鼓以下干流废污水排放量0.3946亿立方米，占总排放量的19.8％；南盘江流域废污水排放量1.292亿立方米，占总排放量的64.7％；北盘江流域废污水排放量0.3097亿立方米，占总排放量的15.5％。

五、  水资源红黄绿分区状况

用水总量管理分区 2020年曲靖市完成了年度实行最严格水资源管理制度考核的用水总量控制目标。

麒麟区、陆良县水资源开发利用率分别为35.8%和27.6%，划分为用水总量管理黄区，其余各县（市、区）为用水总量管理绿区。
六、  水资源利用简析

2020年，全市水资源总量95.58亿立方米，人均水资源量1658立方米；河道外水资源开发利用率为11.3％，高于全省平均水平，低于全国平均水平。
行政分区中，麒麟区人均水资源量最低，只有271立方米，但河道外水资源开发利用率最高，达35.8％，师宗县人均水资源量为3998立方米，是曲靖市的多水区，河道外水资源开发利用率为9.2％。说明曲靖市的水资源分布与经济社会发展水平不相适应，应加强水利工程建设，合理调配水资源，从而更好地促进曲靖市经济社会的发展。
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图25   2020年行政分区水资源开发利用率
水资源分区中，石鼓以下干流人均水资源量1719立方米，水资源开发利用率10.5％；南盘江流域人均水资源量1673立方米，水资源开发利用率为12.4％；北盘江流域人均水资源量1540立方米，水资源开发利用率为8.8％。
㈡ 用水指标

2020年，全市人均综合用水量263立方米，比上年增加9.6％；万元国内生产总值（当年价）用水量51.2立方米，比上年下降19.0％；万元工业增加（当年价、不含火电）用水量28.5立方米；农田灌溉亩均用水量299立方米，比上年增加4立方米；城镇人均生活用水量117升/日；农村人均生活用水量60升/日。
行政分区中，马龙县人均综合用水量最大，为464立方米，麒麟区最小，为177立方米；马龙县万元国内生产总值用水量最多，为97.8立方米，麒麟区最少，为19.5立方米；马龙县农田灌溉亩均用水量最多，为331立方米，会泽县最少，为274立方米；生活用水指标全市各县（市、区）相差不大，城镇人均生活用水在110升/日～128升/日之间；农村人均生活用水在52升/日～65升/日之间。 

七、
重要水事

㈠干旱灾害

4～6月出现季节性干旱，严重时曲靖中部（沾益、麒麟、马龙、陆良北部、富源北部）为重度气象干旱，局部特旱。受降雨偏少且分布不均影响，部分地区蓄水严重不足，致使部分乡镇及农村供水紧张，一些山区半山区供需水矛盾较为突出，出现人饮困难。据统计，全市共21.34万亩农作物受灾，其中成灾15.23万亩、绝收2.88万亩。累计因旱造成11.13万人、5.07万头大牲畜饮水困难，因旱直接经济损失9705万元。
全市共投入抗旱资金2.6亿元，共投入抗旱人数7.27万人，抗旱浇灌面积24万亩，通过各种措施累计解决了11.13万人、5.07万头大牲畜的饮水困难，抗旱经济效益2385万元，有效降低了旱灾损失。
㈡洪涝灾害

2020年全市共有7个县（市、区）43个乡镇8.79万人不同程度受灾，紧急转移928人，农作物受灾8.9万亩；损坏堤防68处2.28千米，损坏护岸1处、水闸5座、灌溉设施46处。因洪涝灾害造成直接经济损失1.0096亿元。
全市全力做好抢险救灾准备和应急处置，有序有力有效防御应对可能发生的洪涝灾害，最大限度降低灾害风险减轻灾害损失。减少受灾人口4.55万人，减淹耕地2190亩，紧急转移966人，防洪减灾经济效益2191万元。
㈢水利大事记
1、2019年1月12 日至14日，中国农林水利气象工会副主席原成刚带领“助推绿色发展建设美丽长江”全国引领性劳动和技能竞赛评比工作组第一组到曲靖市对河长制工作和车马碧水库建设管理工作考核评比。

2、2019年1月24日，曲靖市举行全面推行“河长制”暨河长管理信息平台启动新闻发布会。

3、2019年2月16日，省委常委、常务副省长、珠江（云南段）省级河长宗国英到曲靖调研南盘江综合治理保护及河长制工作。
4、2019年3月16日，省委常委、市委书记、市级总河长李文荣率队调研南盘江综合治理及河长制工作推进情况。
5、2019年4月2日，市检察院、市河长办、市水务局召开联席会议，联合协商建立协同推进水资源水环境水生态保护工作机制。
6、2019年4月10日，市委副书记、市长、毛家村水库市级河长李石松到毛家村水库开展巡河调研工作。

7、2019年4月18日，省水利厅副厅长胡荣到陆良调研指导水利重点工作。

8、2019年5月16日，省水利厅副厅长张新弘到会泽督察农村饮水安全脱贫攻坚工作。

9、2019年5月22日，省发展改革委党组成员、省搬迁安置办公室主任李新平率搬迁安置办相关处室负责人到车马碧水库调研水库工程建设、移民安置及移民后期扶持工作情况。
10、2019年5月28日，国家172项重大节水供水工程之一的阿岗水库举行简朴而热烈的仪式，宣布主坝封顶。主坝的顺利封顶，相比施工组织计划，整整提前了7个月时间。

11、2019年6月19日，曲靖市重点项目集中开工现场观摩及“河长制”工作现场督查观摩活动在会泽县隆重举行。
12、2019年6月27日上午，市五届人大常委会第十一次会议召开工作评议会，对市水务局工作进行评议。

13、7月5日，由滇桂黔石漠化片区云南片区牵头单位省水利厅、省林草局共同召开的全省石漠化片区区域发展与脱贫攻坚现场推进会在罗平召开。
14、2019年7月17日至18日，省人民政府副省长和良辉，省水利厅副厅长张新弘及省水投公司董事长陶关亮一行，到曲靖调研水利固定资产投资工作。
15、2019年8月22日，长江流域（曲靖段）河长制工作副总督察朱德光，省水投公司党委书记陶关亮，市人大常委会副主任马琼芬，市政协副主席王继龙、周智鸥、李才永到沾益区德泽水库参观考察牛栏江——滇池补水工程及督察长江流域（曲靖段）河长制工作。
16、2019年9月9日，省政协副主席何波率督察组到曲靖督察牛栏江（曲靖段）河长制工作。
17、2019年10月19日，曲靖市10月重点项目集中开工现场观摩及“河长制”工作督查观摩活动在师宗县举行。
18、2019年11月15日，以“共治共享·人水和谐”为主题的2019年云贵两省三地黄泥河管理保护联席会议第三次会议在贵州省六盘水市盘州市举行。

19、2019年11月5日，水利部会同自然资源部组成联合督查组到我市开展长江经济带小水电清理整改督查。
20、2019年12月3日，省脱贫攻坚成效考核组到会泽县水务局进行脱贫攻坚成效考核。
21、12月25日，曲靖市水务局党委书记张晓芬，党委副书记、局长保家礼带领30余名帮扶干部到白所村走访贫困户。
22、2019年12月26日，市委副书记、鲁布革水库市级河长赵正富督查巡查鲁布革水库治理保护情况。
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